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INTRODUCCION

Las nuevas tecnologias
digitales, sobre las que se
apoyan las innovaciones
tecnologicas tienen
repercusion en todos los
ambitos de la sociedad. La
difusion de las tecnologias
digitalesy la utilizacién de
datos presentan un gran
potencial en dmbitos
estrechamente ligados con
el progreso social como la
salud, la protecciéon del
medio ambiente, la
seguridad alimentaria o la
eficiencia energética.

La utilizacion de las nuevas
tecnologias como el Big
Data, lainteligencia artificial,
la robética o la computaciéon
cudntica es clave en la
innovacion, hecesaria para
encontrar soluciones para
los retos sociales a los que
hacemos frente.

Estas nuevas tecnologias en
la medida en que permiten
optimizar recursos, innovar
en procesos y productos,
mejorar la toma de
decisiones y predecir
acontecimientos futuros
suponen el potencial de
proporcionar nuevas
capacidades a las empresas,
tanto a nivel interno como en

cuanto a los servicios y
productos que ofrecerdn a
sus clientes en el futuro.

Ademds, recientemente el
Plan de Recuperacién,
Transformacion y Resiliencia
puesto en marcha por el
Gobierno, ha anunciado que
destinard un 17% de los
fondos destinados a la
recuperacion de nuestro pais
a la ciencia y la innovacion.
De este Plan, dos de las
cuatro transformaciones se
refieren a la transicién verde
y la digitalizacién, dos
grandes dreas en las que la
biotecnologia estd siendo
estratégica para promover
la innovacién y la generacion
de valor anadido para la
economia.

Creemos que es una gran
oportunidad para conocer
cudl es la interseccién entre
la biotecnologia y las nuevas
tecnologias. Hasta ahoraq,
desde AseBio no se habia
hecho ningun andlisis sobre
cudles son las tecnologias
con mayor potencial en el
sector biotecnologico, ni
tampoco se conocia coOmo
las companias
biotecnoldgicas las estan
utilizando en sus procesos.
Tampoco se conoce Si
existen barreras ala hora de

PAG_3



Asociacion

Dé%z S Soompresas

su utilizacion y/o de su Por otro lado, se ha realizado

implantacion. una encuesta entre los
socios de AseBio para
conocer cudles de ellas usan,

Por ello, desde el Grupo de para qué las utilizany qué
trabajo de Biotecnologia'y barreras encuentran para su
Digitalizacién, se puso en utilizacion.

marcha una nueva iniciativa
con el objetivo de conocery

analizar, cudl es el grado de

desarrollo y utilizacién de las
nuevas tecnologias en el

Se realizé una encuesta
entre los socios de AseBio
entre los meses de octubre a
diciembre de 2020 que se
actualizd en el mes de abril

sector biotecnologico. de 2023, para conocer y
analizar cudl es el grado de

Por un lado, se ha recogido desarrollo y utilizacion de las

informacion de cudles son nuevas tecnologias en el

estas posibles tecnologiasy  sector biotecnoldgico.
coémo podrian aplicarse en el
sector.

CONTENIDO

Apartado 1

En este primer apartado se recogen seis huevas tecnologias
identificadas por AseBio y el grupo de trabajo con mayor potencial de
aplicacién dentro del sector biotecnologico. La biotecnologia puede
tener aplicaciéon en diferentes dreas industriales, y en base a ello,
podemos diferenciar tres tipos de biotecnologia: la biotecnologia roja o
sanitaria, la biotecnologia verde o agroalimentaria y

la biotecnologia blanca o industrial.

Se describe, brevemente, cudl es su definicion y se identifican las
posibles aplicaciones.

Apartado 2

Recoge el andlisis de los resultados de la encuesta realizada a los
socios de AseBio donde se les pregunté sobre su nivel de conocimiento
y utilizacion de las nuevas tecnologias. Ademads, se recogen las

PAG_4



Asociacion

Dé%z S Soompresas

aplicaciones mds comunes de cada uno de los socios de esas nuevas
tecnologias.

Por ultimo, se muestran las principales barreras de cada tecnologia y

cudles, globalmente son las mayores dificultades a las que se enfrentan
los socios de AseBio.
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Big Data

Definicién: Big Dataes un término
que se refiere a un conjunto de
datos extremadamente grandes
que pueden ser complejos,
multidimensionales,
desestructuradosy
heterogéneos, que se acumulan

raGpidamente y que pueden
analizarse informaticamente para
revelar patrones, tendenciasy
asociaciones (Agencia Europea
de Medicamentos (EMA) y Jefes
de Agencias de Medicamentos
(HMA), 2020)

Aplicaciones en biotecnologia:

e Salud:

o Andlisis del genoma/proteoma/metaboloma de
pacientes. Este campo incluye la secuenciacion, mapeo y
andlisis de los cédigos ADN y ARN para la prediccion de
enfermedades y su posterior tratamiento personalizado.

o Descubrimiento y desarrollo de farmacos gracias al
aprovechamiento de grandes conjuntos de datos para
identificar nuevas dianas farmacoldgicas, predecir
eficacia y optimizar los compuestos principales.

o Estudio de enfermedades genéticas. El estudio de su ADN
puede dar importantes pistas a los cientificos para
entender mejor las enfermedades genéticas y en el futuro
disponer de mejores tratamientos para otros pacientes
que sufran estas enfermedades.

o Permite alos profesionales de la salud disponer de
informacion sobre ultimos avances médicos en tiempo
real. Los andlisis de Big Datarecopilan y organizan datos
de historias familiares, informes, notas, reportes de
enfermeras, prescripciones y archivos. También es posible
intercambiar opiniones con colegas y comparar
precedentes para elaborar evaluaciones muy precisas.

o Registros de pacientes. Mediante el andlisis de flujos
continuos de datos sanitarios, como las constantes
vitales, los niveles de actividad y el cumplimiento de la
medicacion, se pueden detectar posibles problemas de
salud, intervenir de forma proactiva y personalizar los
planes de atencién.

o Prediccién de enfermedades. La IA junto con el Big Data
es capaz de predecir y rastrear brotes de enfermedades
basdndose en algoritmos a partir de historiales médicos,
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redes sociales, sensores ambientales y bases de datos de
la sanidad publica.

El andlisis de macrodatos puede optimizar el disefioy la
redlizacion de ensayos clinicos. Aprovechando los datos
histéricos de los ensayos, se pueden identificar
poblaciones de pacientes elegibles, estratificar a los
participantes en funcion de perfiles genéticos y predecir
las respuestas de los pacientes.

e Agroalimentacion:

O

Mejorar decisiones en explotaciones agrarias. Previsiones
meteoroldgicas y mediciones en tiempo real sobre el nivel
freatico de la topografia, para establecer un plan de riego
eficiente de la plantacién, hasta determinar la cantidad
Optima de pesticida a utilizar segun la prediccion de
plagas.

En el sector industrial permite la optimizacion de la
logistica, inventario o produccion gracias al conocimiento
de la informacion en tiempo real. Analizando la
informacion extraida de flujos de trabajo, diagnosticos
predictivos, variabilidad en procesos de fabricacién o
trazabilidad, se permiten mejorar los procesos internos de
produccion.

Optimizacion procesos industriales. Andlisis del Big Data
generado alo largo del proceso productivo para
identificar cuellos de botella y puntos de mejora de este.
Seguridad alimentaria y garantia de calidad. Gracias al
andlisis de datos de diversas fuentes, incluidas redes de
sensores, pruebas de laboratorio y sistemas de
trazabilidad, se pueden identificar y abordar rapidamente
los riesgos potenciales y los problemas de calidad,
ayudando a prevenir enfermedades, o rastrear retiradas
de productos.

Mediante el andlisis de datos de redes sociales,
comentarios en lineq, y datos de ventas, las empresas
pueden obtener informacion sobre las tendencias de
mercado, las preferencias de los consumidores y los
comportamientos de compra; y adaptar sus productos,
estrategias de marketing y operaciones de la cadena de
suministro para satisfacer las demandas.
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¢ Industrial:

o Eficiencia energéticay sostenibilidad. Analizando los
datos de consumo energético, los pardmetros de
producciony los factores medioambientales, se pueden
identificar oportunidades de optimizacion energética,
reduccion de residuos y mitigacion del impacto
medioambiental, permitiendo alcanzar objetivos de
sostenibilidad y reducir la huella de carbono.

o Cumplimiento normativo. Al analizar los datos
relacionados con las emisiones medioambientales, la
gestion de residuos y la seguridad de los productos, las
empresas pueden garantizar el cumplimiento de la
normativa y abordar cualquier posible problema de
cumplimiento.

o Apoyo a la toma de decisiones. Al integrar datos de
produccion, datos financieros y datos de mercado, los
sistemas de apoyo a la toma de decisiones pueden
proporcionar informaciéon en tiempo real, identificar
tendencias y facilitar la toma de decisiones estratégicas
para la optimizacion de procesos, la asignacion de
recursos y la expansién del mercado.

o Descubrimiento de conocimientos e investigacion.
Mediante el andlisis de conjuntos de datos a gran escalq,
los investigadores pueden identificar correlaciones,
patrones y nuevas perspectivas que contribuyan a los
avances en bioprocesamiento, bioingenieria 'y
bioinformatica.
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Definicion: Sistemas de software (y hardware) disefilados por seres
humanos que, dado un objetivo complejo, actuan en la dimensién fisica
o digital percibiendo su entorno mediante la adquisicion de datos,
interpretando los datos recogidos, estructurados o no, razonando sobre
los conocimientos o procesando la informacién, derivados de estos
datos y decidiendo las mejores acciones a tomar para alcanzar el
objetivo dado. (Comisién Europeaq, 2019)

Aplicaciones en biotecnologia:

e Salud:
o Desarrollo de farmacos:

» Drug Discovery. Disefio y seleccién de
medicamentos biolégicos. Gracias al uso de
algoritmos de Machine Learning, se pueden analizar
datos gendmicos, protedmicos y quimicos para
identificar candidatos para medicamentos, predecir
efectividad y toxicidad, y optimizar el disefio.
Screening virtual.

» Reposicionamiento de fGrmacos. Mediante el
conocimiento del funcionamiento y aplicacion de
determinados compuestos, se puede analizar su
potencial aplicacion para el tratamiento de otras
enfermedades.

o Pacientes

» Comparar el rastro genético de un numero
significativo de casos de cancer o bien otro tipo de
enfermedades en poco tiempo.

» Optimizacion de procedimientos de diagndstico,
prescripcion y tratamiento gracias al andlisis de
imagenes médicas.

» Prediccién de enfermedades. La IA junto con el Big
Dataes capaz de predecir enfermedades
basdndose en algoritmos.

» Monitorizacién a distancia. Mediante el andlisis de
datos de dispositivos vestibles, sensores y sistemas
de monitorizacién de pacientes, se pueden detectar
anomalias o el desarrollo de las enfermedades,
incluso a distancia.
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o Medicina personadlizada:

=  Optimizaciéon de procedimientos de diagndstico,
prescripcion y tratamiento. Gracias ala
conectividad inteligente el médico se puede apoyar
en la identificacion de opciones de tratamiento.
Para ello se usa un sistema basado en la
informacion de una nube que almacena los datos de
los pacientes. El objetivo es realizar diagnoésticos y
prescripciones adecuadas a las circunstancias y al
entorno particular de cada persona, con el fin de
poder crear terapias disehadas en las
caracteristicas unicas de cada paciente.

» Sistemas de apoyo a las decisiones clinicas, con el
objetivo de ayudar a los profesionales sanitarios a
tomar decisiones gracias al andlisis de los datos del
paciente, literatura médica y guias clinicas.

e Agroalimentacién

o Agricultura de precision. La aplicacion de esta tecnologia
ofrece informacion sobre el momento 6ptimo para
sembrar, regar, fertilizar o cosechar cultivos obteniendo
una mayor trazabilidad de la produccién de las
explotaciones. Con la aplicacion de esta tecnologia se
aprende del comportamiento de, por ejemplo, hojas sanas
y enfermas para determinar en dénde rociar un herbicida
y en donde no. El aprendizaje sobre como se han
desarrollado las lluvias, por ejemplo, en distintos periodos
de tiempo puede ayudar a elegir un método de riego o
incluso un cambio de tipo de cultivo. La |A ayuda a ser
mads eficientes en el cultivo y a utilizar la cantidad de
recursos optima.

o Supervisiony gestidn de cultivos: La IA permite analizar
datos de sensores, drones o imdgenes para controlar la
salud, crecimiento y rendimiento de los cultivos, asi como
identificar posibles plagas o enfermedades;
proporcionando informacion sobre estrategias de riesgo,
fertilizacion o gestion de plagas acorde a los datos
analizados.

o Nutricién personalizada. Andlisis inteligente de los
millones de datos generados por los multiples aspectos
que intervienen en la nutricién. La IA permite extraer,
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almacenar y modelizar datos clinicos, nutricionales,
fisicos, 6micos -los relacionados con la gendmica, la
protedmica, la metaboldmica y la microbiota- deportivos y
de la salud, para descubrir, mediante técnicas de
modelizado matematico, las relaciones entre todas estas
variables y obtener patrones que ayuden a las empresas
del sector e instituciones médicas a pautar una
alimentacion totalmente personalizada.

o Seguridad alimentaria y trazabilidad. Ayuda en los
procesos de control de calidad a lo largo de la cadena
alimentaria, analizando datos sensoriales, identificando
contaminantes o posibles desviaciones de la calidad;
rastreando y localizando posibles productos defectuosos
y facilitando la gestién de retirada en caso de brotes o
incidentes de contaminacion.

o Sanidad animal y gestion ganadera. Los algoritmos de
aprendizaje automatico pueden detectar desviaciones
del ganado, identificar problemas de salud y proporcionar
informacion de las mejores prdacticas de alimentacién, cria
y atencién sanitaria.

o Optimizacidon de la cadena de suministro: Mediante el
andlisis de datos relacionados con los niveles de
inventario, las previsiones de demandaq, las rutas de
transporte y las tendencias del mercado. Al optimizar la
logisticaq, la programacién y la distribucion, la |1A ayuda a
reducir los residuos, mejorar la trazabilidad y garantizar la
entrega puntual de los productos agricolas.

e Cosmeética persondlizada: formulaciones personalizadas.

¢ Industrial

o Aplicaciéon del Machine Learning junto con el Big Data
para el disefio computacional de moléculas nuevas en la
naturaleza con aplicacién industrial (huevas interacciones
moleculares beneficiosas, vias metabdlicas con actividad
especifica, mejora de bioprocesos para produccion de
enzimas)

o Asistentes de laboratorio. Plataformas para el disefio de
construcciones genéticas mediante el uso de la
inteligencia artificial (ejemplo: Deskopt Genetics ha
creado plataforma para la generacion de construcciones
para tecnologia CRISPR mediante |A).
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Extraccién de patrones de imdgenes mediante Machine
Learning para estudio del mecanismo de formacion de
biofilms.

Eficiencia energética y optimizacion de recursos.
Mediante el andlisis de datos en tiempo real procedentes
de sensores, los algoritmos de IA pueden identificar
oportunidades para el ahorro de energiq, reducir los
residuos y optimizar la asignacion de recursos, lo que se
traduce en un ahorro de costes y una mejora de la
sostenibilidad.

Robética inteligente y automatizacién. Gracias ala IA se
pueden automatizar tareas repetitivas, aumentar la
precision y mejorar la productividad. Los robots equipados
con algoritmos de IA pueden encargarse del
procesamiento de muestras, la manipulacion de liquidos y
el andlisis de datos, lo que permite aumentar el
rendimiento y reducir los errores humanos.
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Blockchain

Definicién: tecnologia que
apuesta por un sistema
descentralizado que comparte y
gestiona la informacion
apoydndose en las matematicas
y la criptografia, posibilitando
aspectos fundamentales de la
economia colaborativa y la
transformacion digital en las

gestion segura e inviolable de
transacciones y de manipulacion
de datos sin tener que depender
de entidades centralizadas,
posibilitando asi la creacién de
una infinidad de nuevos modelos
de negocioy, también, la
disrupcion de muchos otros
(AMETIC, 2018).

empresas. Permite garantizar una

Aplicaciones en biotecnologia

e Salud:

o Manejo de datos genéticos de pacientes y otros datos
relacionados, de manera segura ya que la informacion es
manejada con encriptacion de alto nivel. El blockchain
garantiza la integridad, privacidad e inmutabilidad de los
datos, facilitando el intercambio de informacion sanitaria
entre diferentes sistemas sanitarios.

o Integridad en la cadena de suministros de los
medicamentos, ya que, registrando todo el ciclo de vida
de los productos, se podrdan detectar medicamentos
falsificados, prevenir la manipulacion y verificar la
autenticidad de los medicamentos.

o Farmacovigilancia y notificacién de reacciones adversas.
Usando el blockchain para registrar acontecimientos
adversos, los proveedores y los organismos reguladores
podrdn acceder a esta informacion de manera mas
eficiente y se podrd realizar una detecciéon tempranay
mitigacion de cualquier problema de seguridad.

o Investigacién y Clinical Trials. El blockchain permite
garantizar la exactitud, fiabilidad y auditabilidad de los
datos de los ensayos clinicos, mejorando su
reproducibilidad y evitando su manipulacion.

e Agroalimentacion:
o Enlaalimentacién asegura la trazabilidad. Con esta
tecnologia se pueden registrar las transacciones
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(cantidades fisicas, importes y protagonistas) realizadas
sobre una determinada partida de alimentos a lo largo de
toda la cadena de valor. Asi, obtendriamos un primer nivel
de trazabilidad y una clara ganancia de transparencia en
el mercado, en el que todos los participantes en la
plataforma correspondiente podrian tener acceso a toda
la informacion.

o Control de calidad y seguridad alimentaria: Mediante el
registro y la verificacion de la informacién relacionada con
las pruebas de productos, certificaciones y cumplimiento
en un sistema blockchain, las partes interesadas podrdan
garantizar que los productos cumplen con las normas de
seguridad, lo que permitird una rapida identificaciéon y
retirada de cualquier producto potencialmente
contaminado o inseguro.

o Riesgoy gestidn de recursos. Integrando los datos de
sensores, informaciéon meteoroldgica y registros del uso
de aguaq, se podrd supervisar y gestionar las practicas de
riesgo de forma mas eficiente, reduciendo los residuos y
teniendo un uso 6ptimo del agua.

¢ Industrial:

o Trazabilidad de proveedores de materiales en procesos
industriales. El blockchain permite la digitalizacion segura
y eficiente de procesos propios de la biotecnologia blanca
(firma de contratos, trazabilidad de los materiales...).

o Proteccién de la Propiedad Intelectual. Mediante el
almacenamiento de patentes, descubrimientos de
investigacion y cientificos en un blockchain, las companias
e investigadores pueden establecer registros inmutables
de su trabagjo, impidiendo su uso o duplicacion no
autorizados.

o Cumplimiento e informes reglamentarios: Al registrar la
informacion reglamentariq, las certificaciones de
productos y los datos de cumplimiento en una cadena de
blogues, las empresas pueden acceder y compartir
facilmente la informacién requerida con las autoridades
reguladoras, reduciendo la carga administrativa y
garantizando el cumplimiento.

o Favorecer el uso de la energia renovable. Agiliza
transacciones entre agentes, certifica el origen renovable
y permite al usuario producir y transferir energia
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renovable. La tecnologia blockchain puede garantizar en
tiempo real que la energia que se suministra y consume es
100% renovable. Esta tecnologia permite, por ejemplo, unir
las plantas donde se produce la electricidad con los
puntos de consumo y trazar asi su origen incrementando
la transparencia y favoreciendo el uso de la energia
renovable. Esta tecnologia permite asignar de manera
agil los activos de generacion al punto de consumo g,
incluso, establecer una jerarquia de prioridades en las
fuentes de origen. Se logra asi acelerar y automatizar los
procesos de certificacidon de energia renovable, ya que se
obtiene un mayor grado de trazabilidad.

Gestioén de royalties y licencias: Al registrar los acuerdos
de licenciq, los cdnones y las condiciones de reparto de
ingresos en la tecnologia blockchain, se pueden ejecutar
cdlculos y pagos de cdnones transparentes y
automatizados, reduciendo las complejidades
administrativas y mejorando la precision.
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Realidad virtual o realidad aumentada

Definicion: La realidad virtual se establece como la combinacion
define como una tecnologia de informacion real y virtualizada
inmersiva que crea un entorno por un ordenador, efectuando
interactivo y toralmente digital, una fusion en tres dimensiones
accesible a través de diferentes con el fin de generar un modelo
dispositivos. Por otro lado, la digital observable. (Coalicion
realidad aumentada se Industrial Europea VR/AR, 2022).

Aplicaciones en biotecnologia

e Salud:

o Larealidad aumentada permite recoger en tiempo real
datos de un paciente con el uso de sensores no invasivos
con la resonancia magnética, la tomografia o imdagenes
por ultrasonido. Permite una vista interna del paciente sin
necesidad de cirugia, tareas de visualizacién y de
precision en el quiréfano.

o Elentrenamiento médico, gracias a el uso de simulaciones
para practicar procedimientos quirurgicos, mejorar
habilidades clinicas y mejorar la toma de decisiones
estando en un entorno seguro y controlado.

o Diagnéstico porimagen, aprendizaje de procedimientos e
intervencion guiada por imagen.

o Terapia del dolor, salud mental y rehabilitacién. Mediante
la creaciéon de entornos visuales inmersivos y atractivos, la
realidad virtual puede servir para distraer a los pacientes
del dolor, para el tratamiento de fobias, ansiedad, o estrés
postraumatico, e incluso para simular actividades del
mundo real para hacer las sesiones de terapia mas
entretenidas.

o Visudlizacion de datos e investigacién, ya que gracias a la
realidad virtual se pueden visualizar y explorar estructuras
bioldgicas y moleculares complejas en un espacio
tridimensional, lo que facilita el descubrimiento de
farmacos, la investigacion y la comprension de
mecanismos moleculares.

e Agroalimentacion:
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o Enlaagricultura permite ver el mapa de la zona cultivada
con los datos de altitud, rendimiento de cultivo esperado y
rendimiento de cultivo real facilitando asi tomas de
decisiones para mejoras en la productividad, ademds de
que permite controlar plagas y enfermedades en los
cultivos.

o Educaciény entrenamiento. Uso de la realidad virtual
para la formacion de profesionales agricolas, o en los
programas de divulgacion de educacion agricolq,
fomentando el conocimiento sobre la industria
agroalimentaria.

o Procesado de alimentos y seguridad alimentaria. La
realidad virtual puede simular instalaciones de
procesamiento de alimentos para dar formacion virtual de
protocolos de seguridad alimentaria, control de calidad y
funcionamiento de equipos. Ademds, también puede
ayudar a realizar auditorias virtuales, para asegurar el
cumplimiento de la normativa de seguridad alimentaria
visualmente.

¢ Industrial:

o Disefoy planificacién de instalaciones. Mediante la
creacion de modelos virtuales de equipos, disefos y flujos
de trabaqjo, las partes interesadas pueden evaluar y
optimizar los disefios de las instalaciones biotecnoldgicas
antes de que comience la construccion. Esto permite una
mejor toma de decisiones, reduce los costes y garantiza
una utilizacion eficiente de los recursos.

o Optimizacidn y supervision de procesos. Los operadores
pueden supervisar los pardmetros clave del proceso,
identificar los cuellos de botella y optimizar la eficiencia del
proceso, gracias a la creaciéon realidad virtual a partir de
datos procedentes de los sensores, sistemas de control y
herramientas de andlisis.
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Definicién: La biorobética es una caracteristicas biolégicas o que
rama de la ingenieria que se pueden interactuar con
mezcla con la biologia para organismos biologicos.

desarrollar sistemas con

Aplicaciones en biotecnologia:

e General:
o Automatizacion de laboratorios de cultivos celulares o
laboratorios analiticos por medio de robots y software de
tal forma que la manipulaciéon de muestras biologicas y
errores se minimizan y las operaciones se maximizan.

e Salud:

o Creacién de protesis para gente que ha sufrido
amputaciones

o Creacién de 6rganos mediante una combinacion de
células madre. Buscan acabar con el rechazo de érganos
trasplantados.

o Creacidén de exoesqueletos que permiten replicar los
movimientos naturales y restaurar la calidad de vida del
usuario.

o Pueden utilizarse para llevar medicamentos de forma
inteligente por el interior del cuerpo de un paciente o en la
eliminaciéon de residuos toxicos reduciendo el rechazo del
paciente.

Drug Delivery o procesos de automatizaciéon del
laboratorio.

Impresion de 6érganos 3-D.

Microérganos en chips para estudios de farmacocinética
Operaciones a distancia.

Biosensores o robética vestible, para la monitorizacion de
los pacientes y su medicina personalizada.

O

O O O O

e Agricultura:

o Reconocimiento de enfermedades de cultivos, control de
germinaciéon de semillas y training virtual para agricultores
facilitan la productividad. La aplicacién de sensores en
robots o drones, permitirian hacer estas labores.

o Agricultura autbnoma y de precision. Uso de robots
equipados con cdmaras y sensores para havegar por los
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campos, vigilar la salud de los cultivos y aplicar
tratamientos o intervenciones especificas. Ademds, estos
dispositivos pueden ayudar a cosechar y a clasificar los
productos agricolas.

o Polinizacién de cultivos: Los biorobots pueden realizar
tareas de polinizacion en entornos agricolas, sobre todo
en los casos en que escasean los polinizadores naturales.
Estos robots imitan el comportamiento de las abejas u
otros polinizadores, transfiriendo el polen entre las flores
para garantizar la fertilizacion de los cultivos.

¢ Industrial

o Equipos robotizados para el procesamientoy
optimizacidn del cultivo de microorganismos. Los equipos
robotizados incluyen varios fermentadores y un robot
pipeteador, ademas de que permiten el muestreo
automatizado '

o Automatizacion de tareas, tales como cultivos celulares,
purificaciones, o formulaciones; aumentando la eficaciay
la reproducibilidad de la produccion.

o Control de calidad y manipulacién de materiales
peligrosos. La biorobodtica se puede utilizar para el andlisis
de muestras y procedimientos de control de calidad,
siendo posible usarlos ademas para manipular materiales
peligrosos o sustancias tdxicas, minimizando los riesgos.

https://www.toulouse-white-biotechnology.com/en/twb-and-hamilton-develop-
a-unigue-microbial-culture-robot/
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Internet of Things(loT)

Definicion: El concepto de y cosas) de tal manera que
Internet of Things, o |0T, engloba puedan ser direccionados e

el conjunto de tecnologiasy identificados univocamente. De
servicios que facilitan la un modo mds simple, el loT se
interconexion, transacciéon de define como la interconexion
informacion, interaccion y accion digital de objetos cotidianos a

de elementos finales (dispositivos través de internet (AMETIC, 2020).

Aplicaciones en biotecnologia:

e Salud
o Monitorizacion remota de enfermedades croénicas
(telemedicina).

Recogida de datos: Dispositivos como los relojes
inteligentes o las pulseras deportivas, son capaces de
medir continuamente niveles como el ritmo cardiaco, la
quema o ingesta de calorias e incluso la calidad del
descanso, junto con otros wearables, equipos de
vigilancia en casaq, etc. Se genera informacion de manera
remota que junto con los registros electronicos de salud
suponen una informacion vital para los interesados en la
gestion de las enfermedades crénicas, la salud de la
poblacion y la seguridad de los pacientes antes, durante y
después de una hospitalizacion o consulta médica.

Respuesta: Dispositivos miniaturizados capaces de liberar
biomoléculas y fGrmacos necesarias para el bienestar de
los pacientes. Por ejemplo, si detectan que baja el azucar,
liberan insulina y asi se sustituye la inyeccion periddica.

o Utilizar los datos de salud generados por el paciente para
completar la Historia Clinica del Paciente. Smartphonesy
wearables estdn implicando un importante cambio de
comportamiento por parte de los pacientes respecto a su
salud y su calidad de vida. Toda esta informacion es
recogida de forma pasiva a través de internet y puede ser
utilizada para completar de forma automatica la historia
clinica de los pacientes que actualmente estan disenadas
para recoger informacién unicamente en los episodios
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asistenciales presenciales. Esta nueva informacion amplia
la historia clinica del paciente ayuda a la mejor atencién
del paciente mejorando la eficienciq, integridad y
exactitud en la recopilacion de informacion

o Andlisis predictivo. Como y cuando los servicios de
urgencias deben de tener recursos disponibles de tal
forma que pacientes o grupos en alto riesgo en un
momento dado, sean dirigidos hacia lugares de atencioén
menos costroso y mds eficientes que los servicios de
urgencias.

o Gestién de activos e inventarios: Rastreo y gestion de
equipos medicos, suministros e inventarios gracias a las
etiquetas RFID, sensores y plataformas loT, que
supervisan la ubicacién, utilizacién y necesidades de
mantenimiento de los activos médicos.

o Seguimiento de los pedidos de medicacion de los
pacientes. Los pastilleros inteligentes o los envases de
medicamentos conectados pueden recordar a los
pacientes que tomen su medicacién, controlar el
cumplimiento y enviar alertas a los profesionales
sanitarios o cuidadores en caso de incumplimiento.

e Agricultura

o Monitorear las condiciones del campo desde cualquier
lugar. Mediante el uso de sensores (luz, humedad,
temperatura, humedad del suelo), se construye un
sistema para monitorear el campo de cultivoy la
automatizacion del sistema de riego. Permitird a los
productores y agricultores reducir el desperdicio y mejorar
la productividad, desde la cantidad de fertilizante
utilizado hasta el combustible utilizado en la maquinaria
agricola.

o Monitoreary controlar el ganado. Gracias a dispositivos y
sensores se pueden rastrear pardmetros tales como la
localizacion de los animales, temperatura, niveles de
actividad y de alimentacién.

e |ndustrial
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Automatizacién del control de equipos. Aplicacion del loT
para integrar las capacidades del Big Data e inteligencia
artificial en equipos industriales (como biorreactores).
Prediccion de apagones, regulacion automatica de los
pardmetros de produccion.

Supervision remota y mantenimiento predictivo. Los
dispositivos loT pueden monitorizar equipos industriales y
maquinaria de forma remotaq, recopilando datos en
tiempo real sobre pardmetros como la temperaturaq, la
vibraciéon y el consumo de energia. Analizando estos datos
mediante algoritmos de andlisis predictivo, las empresas
pueden detectar anomalias y predecir fallos en los
equipos.

Supervision medioambiental y seguridad: Los sensores 0T
pueden desplegarse en entornos industriales para
controlar la calidad del aire, los niveles de ruido, la
temperatura y otros pardmetros ambientales, para
garantizar un entorno de trabajo seguro para los
empleados, detectar peligros potenciales y mantener el
cumplimiento de las normas de seguridad.

Gestidn de la energia y sostenibilidad: Mediante la
recopilacion de datos sobre el uso de la energiq, la
eficiencia de los equipos y las condiciones ambientales,
las empresas pueden identificar las dreas de desperdicio
de energia y aplicar medidas de ahorro energético. Los
dispositivos IoT también pueden controlar y optimizar los
sistemas que consumen energia, como la iluminacion, la
calefaccién vy la refrigeracion.

PAG_23



Asociacion

APARTADO 2: ANALISIS DE LOS
RESULTADOS DE LA ENCUESTA
SOBRE LAS NUEVAS
TECNOLOGIAS EN EL SECTOR
BITOECNOLOGICO
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MUESTRA DE LOS PARTICIPANTES

En la encuesta han participado 96  agroalimentaria, y un 4% ala

encuestados socios de AseBio. biotecnologia industrial.

En cuanto al perfil de los Entre las actividades de los
encuestados, el 67% de los encuestados que marcaron
encuestados centran su “otras actividades” se
actividad en la biotecnologia encuentran, inversores de
sanitaria, un 20% a otras Venture capital o companias de
actividades, un 9% en la servicios especializados.

Area de actividad de la entidad

Sanitaria 67%

w Agroalimentacion 9%

@ Industrial 4%

Otros 20%
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GRADO DE IMPLANTACIQN E INTERES DE
LAS NUEVAS TECNOLOGIAS

En este apartado se analiza el
grado de conocimiento, de
utilizacion de las seis nuevas
tecnologias consultadas, asi
como el grado de aplicacion en
SUS procesos.

Las nuevas tecnologias que,
practicamente, la totalidad de los
encuestados conocen, son la
inteligencia artificial, con un 96%,
y el Big Data,conun 91%; vy la
menos conocidag, la biorobodtica,
un 41% afirma conocerla. La
realidad virtual o realidad
aumentada la conocen el 76% de
los encuestados, /nternet of
things (loT) son conocidas por el
67% de los encuestados, y por
ultimo, el blockchainlo conocen el
62% de los encuestados.

Si vemos el grado de utilizacion, el
Big Dataes la tecnologia mas
utilizada, un 68% de los

encuestados afirma utilizarla. Sin
embargo, en el siguiente puesto
estaria la inteligencia artificial
con un 61%, seguida de /Internet
of Things, con un 39%.

En cuanto a la pregunta de cudles
de ellas son aplicables en la
compania, tanto la inteligencia
artificial como el Big Datae loT,
son las mds aplicables segun los
encuestados, con un 85% en el
caso de la inteligencia artificial,
un 82% para el caso del Big Data
y un 57% para loT. Le sigue con
algo menos de puntuacioén la
realidad virtual o aumentada
(41%), el blockchain(40%), y en
ultimo lugar, biorobotica (21%).
Este ultimo como se verd mdas
adelante, puede ser porque no
todas las empresas
biotecnolégicas tienen opcion,
por su actividad, de una posible
utilizacion en sus procesos.
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120,00%

0,
100,00%  91,58% 95,79%

85,26%

82,11% 75,79%
0, ’ °
80,00% 67,37%
11 62,11%
60.00% 56,84%
40,00% 41,05% 41,05%
40,00%
21,05%
20,00% I
0,00%
Big Data Inteligencia Blockchcun Realidad virtual Blorobotlco Internet of
artificial o realidad Things (loT)
aumentada

mConoce mUtiliza m=Aplicables

Cudles conoce, utiliza y son aplicables a la comparia.

Siguiendo los resultados de las anteriores preguntas, los encuestados
consideran la inteligencia artificial y el Big Datacomo las nuevas
tecnologias mds interesantes por su posible aplicacion en los procesos
de la compania tanto internos como para explorar nuevos modelos de
negocio. En contraste con los resultados anteriores, [0T, estaria en 3¢
posicion cerca de la realidad virtual o aumentada, que se situa en
cuarta posicion. En las ultimas posiciones estaria el blockchainy la
biorobodtica.
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Ordene las siguientes nuevas tecnologias, segun su interés por la posible

aplicaciéon en los procesos de su compafia tanto internos como para
explorar nuevos modelos de negocio:

4,37
4,07
3,79
] ] I I

Inteligencia Big Data Internet of Things Realidad virtual o Blockchain
artificial (loT) realidad
aumentada

4,85

Bioroboética

Orden de las nuevas tecnologias, segun su interés por la posible aplicacion en los procesos de la

comparia tanto internos como para explorar nuevos modelos de negocio
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APLICACIONES DE LAS NUEVAS
TECNOLOGIAS EN BIOTECNOLOGIA

En este apartado se incluyen los principales resultados y los mas
relevantes de las aplicaciones de cada una de las nuevas tecnologias
analizadas. En el Anexo 2 se incluye el listado completo.

Big Data Inteligencia artificial

4|~ Ll

Ng =

e Andlisis datos gendmicos,
omicos y protedmico

e Andlisis de datos de clientesy
mercado / marketing

¢ Andlisis datos clinicos
e Andlisis predictivoy de
diagndstico
e Andlisis transcriptomica,
tratamiento datos de

e Andlisis de datos
e Controly mejora de procesos

e Desarrollo de algoritmos para el
diagnéstico de enfermedades

e Descubrimiento de nuevas

. ) . moléculas
validaciones funcionales
e Descubrimiento nuevas e Descubrimiento de
moléculas biomarcadores

e Descubrimiento de

_ e Modelos predictivos
biomarcadores

e Digitalizacion agricultura y toma * Automatizaciony optimizacion
de decision de procesos

* Identificar factores de Riesgo e Disefio y desarrollo de farmacos

CCR
e Informacion para el desarrollo e Revision y redaccion de datos
de modelos computacionales cientificos.

PAG_29



Prediccion de toxicidad/eficacia

e Producciény logistica

e Medicina personalizaday
traslacional

Blockchain

e Certificados digitales

e Gestion de stocks, politica
de calidad, administrativa,
financiera

e Administracion de datos
clinicos de pacientes

e Seguimiento procesos de
comercializacion

e Seguimientodela
trazabilidad de resultados
e Protecciondela
Propiedad Intelectual
e Seguridady mejora del
flujo de procesos
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Realidad virtual o
realidad aumentada

e Formacion
e |Imaging y microscopia

e Proyeccion y visualizacion de
imdagenes 3D

e Simulacién en proyectos
biomédicos

e Telemedicina

e Controly mejorade
procesos

e Modelado virtual
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e Automatizacion de
procesos
e Caracterizacion biolégica
de algunos estudios
internos

e Descubrimiento de nuevas
moléculas

e Descubrimiento de
biomarcadores

e Estudioin vivo de tipos de
células y sus funciones
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Internet of Things
(loT)

e Asistente Virtual

e Capturainformacion

e Comercializacion de
servicios

e Conectividad entre equipos
de bioprocesos

e Control automatico de
procesos

e Fabricacion
e |ntercambio de datos

e Servicios web para usuarios
y desarrollo de aplicaciones

e Sistemas de monitorizacion
vestibles
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BARRERAS PARA SU APLICACION

Las barreras consultadas son el
desconocimiento, la falta de
proveedores, el grado de madurez
o desarrollo, la falta de regulacion
y la falta de formacion. El andlisis
se hace analizando cada
tecnologia y qué barrera o
limitacion es la mds puntuada.

En este apartado se analizan las
barreras y limitaciones a la hora
de utilizar o aplicar las nuevas
tecnologias en los procesos de las
companias.

Indique qué limitaciones/barreras encuentra para la utilizacion de cada una de las siguientes
nuevas tecnologias a la hora de utilizarlas/aplicarlas en los procesos de su companiia

55,26% 54,55%
49,35%  90.63%
45,33%
40,51%
’ 38,67%
36,84% ’ 36,499
33,77% ° 33,33% 85,14%; 759
30,30%
26,67%

18,18% 2010 20,25 sare 67%
{11570 16,46% 15,79 ’ ».

,699 9 ,84% |

%o ,39% ° 09% 10,81
5,33 4,55
Big Data Inteligencia Blockchain Realidad virtual o Biorobdtica Internet of Things
Artificial aumentada (IoT)

m Desconocimiento m Falta de proveedores = Grado de madurez/desarrollo © Falta de regulacién m Falta de formacion

Limitaciones/barreras que los encuestados encuentran para la utilizacion de cada una de /las nuevas
tecnologias a la hora de utilizarlas/aplicarias en los procesos de su comparia (por nuevas
tecnologias)

Por tecnologias en el caso de Big
Data, la principal limitacion seria
la falta de formacion, seguida por
el grado de madurez o desarrollo,
la falta de regulacion, el

Para el caso de la inteligencia
artificial, a diferencia que el Big
Data, la principal barrera es el
grado de madurez o desarrollo

desconocimientoy la falta de
proveedores.

formacion, seguida de cercaq, por
la falta de formacion. Le siguen,
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mas alejadas, la falta de
regulacién, el desconocimiento, y
la falta de proveedores.

En el blockchain, la primera
barrera es el desconocimiento,
seguida por la falta de formacion,
el grado de madurez o de
desarrollo, la falta de regulacion, y
la falta de proveedores.

Para el caso de la biorobdética, la
principal barrera y con diferencia
con respecto al resto, seria el
desconocimiento. Le sigue de
lejos el grado de madurez o de

desarrollo, y la falta de formacién,
que estan al mismo nivel. Les
siguen también de lejos, la falta
de proveedores y, por ultimo, la
falta de regulacion.

Para la realidad aumentada la
principal barrera es el
desconocimiento, seguida por el
grado de madurezy la falta de
formacion.

Por ultimo, para /nternet of
Things, el desconocimiento es
considerado la principal barrerq,
le sigue el grado de madurez o de
desarrollo, la falta de formacion,
la falta de proveedores y por
ultimo, la falta de regulacion.
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Analizando cada barrera o
limitacién, el desconocimiento,
junto con la falta de formacion
serian las principales barreras que
los encuestados consideran que
les limita para utilizar o aplicar en
los procesos de la compania. Le
sigue, de cercq, el grado de
madurez o de desarrollo.

Tanto la falta de regulacién como
la falta de proveedores se
posicionan en los ultimos lugares,
con lo que se deduce que no se
trataria de barreras muy
limitantes para la utilizacién de
estas nuevas tecnologias en los
procesos de las companias.

Falta de formacion 36,84% 26,67%

Falta de regulacion

15,79% 5,33%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Big Data minteligencia Artificial = Blockchain = Realidad virtual o aumentada m=Biorobética mInternet of Things (IoT)

Limitaciones/barreras que los encuestados encuentran para la utilizacion de cada una de /las nuevas
tecnologias a la hora de utilizarlas/aplicarlas en los procesos de su comparia (por limitacion/barrera)
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PRINCIPALES CONCLUSIONES

Los resultados de la encuesta realizada a los socios de AseBio pone de
manifiesto que el Big Datay la inteligencia artificial son las nuevas
tecnologias mds conocidas, mas utilizadas y con un mayor nivel de
aplicacion en los procesos de las companias e incluso para incorporarlas
para explorar nuevos modelos de negocio. Le sigue, de cerca /nternet of
Things, en cuanto a posibles aplicaciones como en su utilizacion, aunque
parece que es menos conocida y la realidad virtual o aumentada, es
conocida pero poco aplicable.

El grado de desarrollo o de madurez junto con la falta de formacién serian
las principales barreras que los encuestados consideran como limitantes
para utilizar o aplicar en los procesos de la compania.

Pero esto no ocurre con todas las nuevas tecnologias, es decir, segun la
tecnologia que estemos analizando las barreras variardn.

Para las nuevas tecnologias mas utilizadas y conocidas, el Big Datay la
inteligencia artificial, sus principales barreras serian la falta de formaciéony
el grado de madurez o desarrollo. Tanto para el blockchainy la biorobdtica la
principal barrera es el desconocimiento y para el caso de /nternet of Things,
vuelve a ser el grado de madurez o de desarrollo.

Aun existe mucho potencial de aplicacion de estas nuevas tecnologias, sin
embargo, ya se puede afirmar que algunas de ellas estan ampliamente
extendidas entre las empresas biotecnolbdgicas.

Dentro del Big Datay la inteligencia artificial, claramente el andlisis de datos
omicos, gendmicos y protedmicos, el andlisis clinico y el establecimiento de
meétodos de prediccidn, son las aplicaciones que mds frecuentemente
utilizan las companias. Para el caso del blockchain, seria la trazabilidad la
aplicacion mdas comun.
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ANEXO 1: TABLAS APLICACIONES

Listado completo de aplicaciones para el Big Data

Almacenamiento de datos relacionados con proyectos de investigacion
Almacenamiento y procesado externo.

Andlisis

Andlisis bioinformatico de datos

Andlisis datos gendmicos

Andlisis de cartera + tecnologia propia en 2 de nuestras participadas
Andlisis de datos

Andlisis de datos de estudios clinicos y real World

Andlisis de datos 6micos

Andlisis de datos para los resultados de estudios de investigacion
Andlisis de datos procedentes de ensayos fenotipicos

Andlisis de expresion génica

Andlisis de fenotipos patolégicos. Identificacion de dianas terapéuticas.
Andlisis de los datos generados en nuestros clientes

Andlisis de mercado

Andlisis de resultados clinicos

Andlisis estadistico, ensayos clinicos, mineria de datos

Andlisis genético

Andlisis genémico y de biomoléculas en general

Andlisis multifuente (ej. informacion asistencial sanitaria via ingresos/historia
clinica/farmacial/...)

Andlisis protedmicos

Andlisis transcriptomica, tratamiento datos de validaciones funcionales
Anadlitica predictivq, tratamiento y almacenamiento.

Aplicar en RWE

Ayuda al diagnostico. Resultados en Salud

Biomarcadores y tratamientos

Bioprofiling librerias

Busgueda de evidencia real

Calidad de productos, eficiencia de procesos

Captura y almacenamiento de datos desde biosensores

Control

Datos de ventas globales potenciales

Desarrollo de biobancos digitales y espacios de datos en salud.
Descubrimientos de nuevas indicaciones sobre muestras

Digitalizacion agricultura y toma de decision

Entrenamiento modelos IA, integracion de datos 6micos

Entrenar modelos de Machine Learning

Estudio a posteriori de procesos para su optimizacion

Estudio del mecanismo de accion de nuestra moléculas

Estudios, datos de mercado

Evaluacion estudios; evaluacion supervivencia pacientes trasplantados; gestion clinica
Experimentos gendmica

Extraccion de datos y andlisis de resultados multifactor

Genbdmicq, protedmica

Gestion de bases de datos e imdagenes

Gestion de datos

Gestion de resultados en nube

[+D

Identificacion de nuevos marcadores diagnosticos
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Identificar factores de Riesgo CCR

Integracion de datos para dar mejores soluciones y servicios a huestros miembros
Investigacion

Manejo de datos gendmicos

Manejo y extraccion de datos masivos a través de bibliografia, historias clinicas,
gendémicas

Marketing y actividades de [+D

Marketing, necesidades del usuario, desarrollo de productos

Medicina personalizada

Medicina Traslacional

Metagendmica

Obtencion de informacion a partir de datos clinicos.

Omicas, control de procesos alimentarios

Oportunidades de venta

Para hacer base de datos y estructuras de proteinas

Produccién y logistica

Relacion de datos en proyectos [+D

Reproducibilidad de los ensayos preclinica y clinica

Utilizacion de datos dmicos para extraer informacion y modelizar

Visitas pagina web

Listado completo de aplicaciones para la inteligencia artificial

Acceso al mercado

Aclarar dudas

Actividades de I+D

Adaptacion instalaciones productivas y protocolos de cultivo a condiciones
climatologicas cambiantes e intereses especificos. Adaptacion de aplicacion de
productos en funcion de condiciones cambiantes.

Algoritmos de estratificacion de pacientes, modelos predictivos

Algoritmos diagnosticos, procesos industriales

Andlisis de cartera + base tecnolégica

Andlisis de datos

Andlisis de datos obtenidos por biosensores para su optimizacion y prediccion de
resultados

Andlisis de imagen

Automatizacion de andlisis de fenotipos. Identificacion de dianas terapéuticas.
Prediccion de toxicidad.

Automatizacion de diagnostico

Ayuda al diagnéstico y tratamiento. Resultados en Salud

Busgueda de algoritmos que permitan predecir funcionalidades

Busqueda de modelos predictivos, tanto para automatizar predicciones como para
analizar modelos y cuantificar la relevancia de variables y pardmetros.

Busqueda de nuevas dianas terapéeuticas o biomarcadores, identificacion de nuevos
genes o rutas que intervienen en procesos fisiopatolégicos

Calidad de productos, eficiencia de procesos

Categorizacion de nuevos proyectos y realizacion de evaluaciones y valoraciones
Comparacion de informacion

Control de procesos

Cribado, deteccion y tratamiento de enfermedades; dispositivos médicos inteligentes
Desarrollo de modelos de |IA para prediccion de eventos, de enfermedad incidente,
modelos de riesgo, diagnéstico, estratificacion o respuesta al tratamiento
Desarrollo de algoritmos automaticos de diagnoéstico del cancer

Desarrollo de modelos predictivos mediante "Machine Learning" para la evaluacion "in
silico" de propiedades fisico-quimicas, biolégicos y/o toxicologicas de compuestos
quimicos

Descubrimientos de nuevas indicaciones sobre muestras
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Diagnostico precoz, inteligencia analitica

Diagnostico y pronédstico a partir de imagenes médicas u otras pruebas analiticas
Disefo algoritmos predictivos

Diseno de estudios para asegurar resultados y evitar repetir fallos
Diseno de nhuevas moléculas

Diseno racional de medicamentos

Diseno y desarrollo de nuevas moléculas biolégicas

Diseno y desarrollo racional de farmacos

Drug Discovery solutions

Eficiencia y enfoque estratégico

Evolucion de algoritmos para la toma de decisiones médicas

Generacion de modelos que permitan garantizar a calidad e la produccion y predecir
desviaciones de procesos

Genomica. Single Cell

Gestion de datos

Herramienta para facilitar la busqueda de datos que nos interesa, o para el ajuste de
paradmetros optimos para un proceso de produccion con varias variables
Interpretacion automatica de resultados, procesos productivos
Investigacion, andlisis de datos

Mantenimiento

Mejora de procesos

Mejorar capacidad de prediccion

Metagendmica

Modelados y simulaciones en proyecto |+D

Modelos de lenguaje para buscar informacion, solucionar dudas, hacer brainstorming
Modelos predictivos de diagnostico, pronoéstico y respuesta terapéutica
Omicas, control de procesos

Optimizacion de procesos bioinformaticos, Drug Discovery

Optimizacion de procesos en tiempo real

Optimizaciéon del tiempo de trabajo

Prediccion de actividad en funcion de datos fenotipicos

Procesado e interpretacion de imagenes.

R&D, Optimizaciéon Procesos Industriales

Realizacion de copys, materiales, resiumenes de papers, documentos
Recuento de Especies

Redaccion de textos cientificos, andlisis de datos, previsiones
Reproduccion del corazén en 3D

Revision de datos cientificos

Simulaciones in silico

Toma de decisiones

Toma decisiones en diagndstico

Listado completo de aplicaciones para el blockchain

Aseguramiento de los datos

Certificacion del dato captado por los biosensores y almacenado en la nube
Certificados digitales

Codificacion de informacion de pacientes

Conservar la informacion de paciente de ensayos clinicos

Contratos Inteligentes

Datos clinicos

Datos de logistica

Descentralizacion de procesos sanitarios. Por ejemplo, historias clinicas.
Financiacion

Gestion de stocks, politica de calidad

Historia clinica electrénica

Intercambio de datos clinicos

Procesos

Proteccion de datos clinicos de pacientes para explotacion por inteligencia artificial
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Proteccién Pl

Seguimiento proceso comercializacion

Seguimiento y mejora del flujo de procesos para llevar a cabo las actividades del cluster
Seguridad

Seguridad alimentaria y control de la cadena alimentaria

Seguridad transacciones ecommerce

Seguridad y trazabilidad de la informacion

Supply

Tecnologia auxiliar, aunque no la desarrollamos puede ser importante para ciertas
transacciones seguras (ej. datos en salud)

Tracking

Transacciones con clientes y temas LOPD

Trazabilidad

Trazabilidad de resultados en la cadena de valor

Listado completo de aplicaciones para la Realidad Virtual o Aumentada

Acceso al mercado, formacioén, servicios

Aplicaciones en cirugia guiada por imagen o en formacion de procesos complejos
(cirugia, procedimientos médicos, uso de dispositivos)

Aplicaciones para desarrollos de atencion especializada para pacientes
Control

Control de procesos y nuevas tecnologias de diagndstico

Demos

Diseno medicamentos

Experiencia inmersiva en los disefos de plantas productivas

Formacioén

Formacion en sistemas de cirugia robdética

Herramienta util en Demo Days y actividades de comunicacion y difusion
Herramientas para consumidor

+D

Imaging y microscopia

Impresion 3D; planificacion quirdrgica; cirugia urologica; tecnologias aplicadas al
tratamiento en la Pardlisis cerebral infantil

Manejo de equipos, tutoriales, procesos

Mantenimiento

Marketing

Microscopy image analysis

Modelado virtual

Modelos para el cultivo de algas

Muestra de resultados

Para las relaciones entre los diferentes actores del sistema de salud
Para visualizar las simulaciones

Proyeccion y visualizacion de imégenes 3D

Realidad virtual aplicada a pacientes con distintas patologias, como parte de la
terapia. Por ejemplo, neurorrehabilitacion

Reuniones

Simulacion en proyectos biomédicos

Simulaciones

Telemedicina

Training, Employee engagement, Branding

Listado completo de aplicaciones para la biorobética
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Agritech

Automatizaciéon

Automatizacion de procesos

En tratamiento de muestras robots laboratorio

Ensayos preclinicos y optimizacion de fermentaciones
Estudio in vivo de tipos de células y sus funciones
Fabricacion de medicamentos y cribado molecular

[+D

Medicina de precision

Para caracterizacion biolégicas de algunos estudios internos
Procesos

Procesos productivos

Protesis de ultima generacion. Interaccion mente-maquina.
Técnicas laboratorio

Listado completo de aplicaciones para /nternet of Things

Asistente Virtual

Business Inteligence

Captura informaciéon con maquinaria agricola

Citometria de flujo asesorada in situ on line

Comercializacion de servicios

Conectividad de dispositivos en entornos abiertos, entornos de produccion o entornos
hospitalarios

Conectividad de todos los sensores y equipos de la planta productiva
Conectividad entre equipos de bioprocesos

Conexion de los biosensores a la nube

Conexion de sistemas

Conexiones entre dispositivos. Comunicacion y colaboracion en areas de laboratorio.
Control

Control automatico de procesos

Control de los diferentes elementos de medicién

Control distribuido

Data management

Desarrollo de Plataforma comunicacion laboratorios

Diagnostico de punto de atencion

Distribucion, difusion, actualizacion.

Gestion empresarial

Integracion sistemas automatizados

Intercambio de datos de nuestros sistemas

Manejo del dia a dia de las operaciones, instalaciones

Medical devices conectados a la red para poder monitorizar en tiempo real y
aprovechar los datos para una medicina de precision.

Medicion de pardmetros fisioldgicos de pacientes de cancer

Monitorizacion de la cadena de valor alimentaria

Optimizacion de servicios

Para el trabajo diario

Procesos fabricacion / dispositivos médicos.

Procesos industriales

Procesos, instalaciones...

RRSS

Seguimiento mercancia

Seguridad, control

Sensores de automatizacion industrial

Servicios web para usuarios y desarrollo de aplicaciones

Sistemas de monitorizacion vestibles, Sistemas de diagnostico conectados
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Transmision de datos
Uso de wearables para proporcionar informacion continua
Wearables para medir pardmetros en ensayos clinicos
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